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水蒸发式空调与蒸气压缩式空调的比较 
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(黑龙江省建筑设计研究院，黑龙江 哈尔滨 150008) 

摘 要：水蒸发式空调降温增湿，适用于开放型空(车)间，如工矿企业车间、会议室、餐厅、商场、候车室等需通风降温的公共场所，尤其是空气 

相对湿度较低的地区效果更好。现对水蒸发式空调与蒸气压缩式空调进行比较，以供各位设计者及建设单位参考。 
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随着制冷空调业的发展，新产品不断涌现。水蒸发式空调是一种新 

型空调，它与传统的蒸气压缩式空调相比，在环保节能等方面有一定优 

势。现试对水蒸发式空调与蒸气压缩式空调进行比较。 

1 制冷原理不同 

蒸气压缩式空调机是籍制冷T质的相变实现空调制冷。其制冷原理 

是：低压低温的液体制冷工质在蒸发器中吸收周围环境介质(水或空气) 

的热量变为低压气体，使空调房间的空气降温。然后，低压气体经压缩机 

压缩增压，冷凝器冷却冷凝 ，变为高压液体。高压液体再经节流装置节 

流 ，变为低压低温的液体。低压低温的液体重新进入蒸发器吸热汽化，从 

而实现连续制冷。蒸气压缩式空调，空气在流经房间蒸发器的同时，也被 

净化 、降湿。 

水蒸发式空调机是以水蒸发吸热和强制通风为原理实现空气降温 

增湿的。水蒸发式空调主要由湿帘、风机、水泵和水管路系统组成。其T 

作原理是：水从多孔的湿帘顶部均匀地流下，未饱和的空气由于风机运 

转产生的低压作用，被迫穿过多孔的湿帘进入空调机 ，空气与湿帘的水 

进行热、湿交换 ，使空气降温、增湿、净化。水吸收空气的热量而蒸发为水 

蒸气，空气失去显热热量，温度降低 ，水蒸气进入空气使空气湿度增加， 

潜热量增加 ，因此，空气焓值基本不变。降温后的湿空气被风机送入空调 

房间，从而实现空调房间内空气的降温、增湿与通风换气。 

2 制冷系统的组成不同 

蒸气压缩式制冷系统主要有压缩机、冷凝器、节流装置 、蒸发器和制 

冷管路组成。水冷式中央空调系统还需有冷却水循环系统、冷冻水循环 

系统和新风系统。风冷式中央空调还需有通风系统。家用分体式空调需 

有室外机、室内机和制冷管路系统。水蒸发式空调系统主要有空调主机 

和室内风道系统组成。前者系统复杂，后者系统简单。 

3 制冷工质不同 

蒸气压缩式空调一般用氟利昂、氨、碳氢化合物和共沸溶液为制冷 

T质。水蒸发式空调用水作制冷工质。 

4 环保性能不同 

蒸气压缩式空调对环境有一定程度的污染，尤其是采用氟利昂为制 

冷工质的蒸气压缩式空调对臭氧层有破坏作用。世界各国已经或正在采 

取措施，按《蒙特利尔议定书》的规定，全面淘汰氟利昂等消耗臭氧层物 

质。水蒸发式空调对空气无污染 ，因其以水作制冷工质。但是，蒸气压缩 

式空调和水蒸发式空调均把室内热量排向大气，对周围环境都有一定程 

度的热污染和噪音污染。 

5 节能效果不同 

蒸汽压缩式制冷机是按逆卡诺循环工作的，在制冷过程中，需要消 

耗一定能量进行补偿。其经济性可用制冷能效比或热力完善度进行衡 

量。能效比越大，经济性越好，节能效果越明显。一般来说，蒸气压缩式空 

调系统复杂，耗电量较大。水蒸发式空调系统简单，风机和水泵功率较 

小，耗电量较小，在适用的情况下，节能效果较好。 

6 空气调节的湿度不同 

蒸气压缩式空调使空调房间的空气降温降湿，空气降温效果好但空 

气相对干燥。水蒸发式空调降温增湿，空调房间的空气降温幅度较小 ，空 

气湿度较大。 

7 空气调节的温度范围不同 

蒸气压缩式空调温度调节范围大，既可制冷又可制热，应用范围广。 

水蒸发式空调温度调节范围较小，故应用范围相对较小。 

8 健康性能不同 

蒸气压缩式空调引入新风比例少，空调室内空气新鲜程度及质量相 

对较差，易使人产生头晕、头疼等空调综合症 ，若是全新风运行 ，耗电量 

大增。水蒸发式空调送入室内的是全新风，空气质量相对较好 ，空气新 

鲜，空气不易被污染，且空调房间不必全部关闭门窗，因此 ，有利于人体 

健康。 

9 安全性能不同 

蒸气压缩式空凋系统复杂，空调机是在一定压力下T作的，且某些 

制冷工质安全性能不能令人满意，故安全性较差 ，需设置安全保护装置， 

需严格的安全管理。水蒸发式空调系统简单 ，以水为制冷剂 ，安全性较 

好，但是，主机应安装在远离火源和空气流通且无污染的地方。 

1 0 安装、维修、运行与管理的复杂程度不同 

蒸气压缩式空调安装、维修、运行与管理较复杂。水蒸发式空调安 

装、维修、运行、管理较简单，但风道系统同样需定期清洁。 

1 1 投资与运行费用不同 
一 般情况下，蒸气压缩式空调因系统构成复杂，一次性投资较多，运 

行费用较高。水蒸发式空调因系统构成简单 ，一次性投资较少，运行费用 

较低。 

总结 

综上所述 ，水蒸发式空调降温增湿，适用于T矿企业车间、会议室、 

餐厅、商场、候车室等需通风降温的公共场所，尤其是空气相对湿度较低 

的地区效果更好。由于其环保、节能、安全、健康的特性 ，水蒸发式空调是 

有发展前途的。蒸气压缩式空调尽管系统复杂，但是温度调节范围大，即 

可制冷又可制热，适用范围广；通过淘汰氟利昂制冷剂，研发和应用环保 

型制冷剂，提高其环保性能，采用变频技术、热回收技术、空气净化技术， 

提高其节能、安全和健康性能，仍是大有发展前景的。 
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